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® Doslervorrlchtung. 

® FOr einen einfachen Aufbau einer Dosiervorrich- 
tung zum kontinuierlichen gravimetrischen Dosieren 
von SchUttgut. die einen hohen Durchsatz aucli von 
grobkornigem Schuttgut ermoglicht, wird vorge- 
schlagen. dafi die Mitnehmerstege (11) des Rotors 
(3) sternfdrmlg verlaufend ausgebildet sind und le- 
diglich eine Teilhohe des GehMuses (4) einnehmen, 
sowie der Zufuhrstutzen (12) in das Gehause (4) in 
Richtung zu den Mitnehmerstegen (11) hineinragt. 
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Die Erfindung betrifft eine Dosiervorrichtung 
zum kontinuierlichen gravimetrischen Dosieren von 
schuttfahigem Gut gemaB den oberbegrifflichen 
Merkmalen des Patentanspruchs 1. 

Eine derartige Dosiervorrichtung ist aus der DE 
32 17 406 A1 bekannt. Hierbei Ist ein Rotor vorge- 
sehen, der Fordertaschen in Form von Kammern 
Oder Zelten aufwelst, die durch im wesenttichen 
radial verlaufende Mitnehmerstege unterteilt sind. 
Die Kammern Oder Zeilen welsen hierbei an den 
EinlaS- bzw. AuslaSquerschnitt angepaBte Volumina 
auf, wobei die oberen Begrenzungswande der 
Kammern oder Zeilen unmitteibar an der Beschik- 
kungsoffnung und der Entleerungsoffnung vorbei- 
gefOhrt werden, sowie die Kammern oder Zelten 
durch ein pneumatisches Fordersystem entleert 
werden. 

Obwohl sich diese Vorrichtung insbesondere 
zur Dosierung von Kohlenstaub und aufgrund des 
pneumatischen Fordersystems auch fUr leicht kle- 
bende Schuttguter eignet, kann es bei grobkorni- 
gem Schuttgut insbesondere bei der Beschickung 
zu Problemen kommen, da die oberen Begren- 
zungswande der Kammern oder Zeilen knapp an 
dem Zufuhrstutzen vorbeilaufen, so dafi es bei 
grobkornigem Schuttgut zu Abscherungen zwi- 
schen dem stationaren ZufOhrstutzen und den um- 
laufenden BegrenzungswSnden der Zeilen oder 
Kammern kommen kann. Bei sehr grofikornigem 
Schuttgut. wie beispielsweise Schotter, kann es 
sogar zu Klemmerscheinungen zwischen dem um- 
laufenden Rotor und dem stationSren ZufUhrstutzen 
kommen. so daB hierdurch St6rungen verursacht 
werden konnen. Zudem ist nachteilig, daB gegen- 
Gber der GesamtflSche des Rotors die Kammern 
Oder Zeilen einen relativ geringen Querschnitt ein- 
nehmen, so daB hierdurch das Mitnahmevolumen 
des Rotors relativ gering ist, sofern nicht ein be- 
sonders groBer Rotordurchmesser oder ho here 
Umlaufgeschwindigkeiten des Rotors vorgesehen 
sind. Dem steht jedoch entgegen, daB die SchUtt- 
guter im allgemeinen ein aggressives VerschleiB- 
verhalten aufweisen, so daB eine moglichst geringe 
Umlaufgeschwindigkeit angestrebt wird. Auch soil 
der Dosierrotor zum Einbau in Forderanlagen einen 
moglichst geringen Bauraum und damit Durchmes- 
ser einnehmen. 

Demzufolge liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine gattungsgemSBe Dosiervorrichtung 
hinsichtlich des mdglichen Durchsatzes und des 
Herstellungsaufwandes zu verbessem, sowie die 
Einsatzfahigkeit fUr grobkdrniges SchUttgut zu er- 
moglichen. 

Diese Aufgabe wird gelost mit einer Dosiervor- 
richtung gemaB den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1, 

Durch die sternformig verlaufende Ausbildung 
der Mitnehmerstege des Rotors ergibt sich eine 



vereinfachte Bauweise des Rotors, da keine gegen- 
etnander vollstandig abgeschlossenen Kammern 
Oder Zeilen mehr hergestellt werden mOssen. Da 
zudem die Mitnehmerstege lediglich eine Teilhohe 

5 des GehSuses einnehmen, vorzugsweise nur ca. 20 
% der Gehause-tnnenhohe. ergibt sich eine be- 
trachtliche Materiaieinsparung. Aufierdem kann der 
Rotor in Art einer Felge durch stabformiges Halb- 
zeug fUr die stemformig verlaufenden Mitnehmer- 

10 stege in einfacher Weise hergestellt werden. so 
daB die ansonsten fUr den Rotor Ubiiche GuBkon- 
struktion entfallt. Da die einzelnen Mitnahmeraume 
zwischen den Mitnehmerstegen miteinander ver- 
bunden sind. ergibt sich eine hohere Fordermenge 

15 und somit ein entsprechend groBer Durchsatz der 
Dosiervorrichtung. Da weiterhin der ZufOhrstutzen 
in Richtung zu den Mitnehmerstegen in das Ge- 
hause hineinragt, wird verhindert, daB sich SchUtt- 
gut zwischen umlaufenden Teiien des Rotors und 

20 des stationaren ZufUhrstutzens klemmen kann und 
die Umlaufbewegung des Rotors hemmen konnte. 
Somit eignet sich diese Dosiervorrichtung auch fur 
grobk5rniges SchUttgut, wie beispielsweise Schot- 
ter Oder Shnliches groBklumpiges Fordergut. 

25 In bevorzugter AusfOhrung ist der ZufUhrstut- 
zen mit seiner entgegen die Forderrichtung wei- 
senden H3lfte bis nahe an die Umlaufebene der 
Mitnehmerstege gefOhrt. so daB diese Halfte als 
Abstreifer zu der benachbart gelegenen Entleeroff- 

30 nung dienen kann. Die in Forderrichtung weisende 
Halfte des ZufUhrstutzens ist hierbei bevorzugt 
schr^g angeschnitten und bildet somit eine AuslaB- 
offnung. so daB im Zusammenwirken mit den dar- 
unter vorbeilaufenden Mitnehmerstegen des Rotors 

35 eine strangformige GutanhSufung erreicht wird und 
diese Qber die MeBstrecke bis zur Entleerungsoff- 
nung Uber einen Winkel von etwa 270* gefUhrt 
wird. Statt der vorstehend beschrlebenen Ausbil- 
dung des unteren Endes des ZufUhrstutzens kon- 

40 nen auch tangential zur Forderrichtung ausgerich- 
tete seitliche Lappen vorgesehen sein, die sich bis 
zur Umlaufebene der Mitnehmerstege erstrecken. 
so daB hierdurch ebenfalls eine strangformige An- 
haufung des Schuttgutes erreicht wird. In zweck- 

45 mSBiger Weiterbildung sind die Mitnehmerstege an 
Ihrem radial auBeren Ende mit einem AuBenring 
verbunden, der hdher als die Mitnehmerstege sein 
kann, so daB hierdurch eine SuBere Begrenzung 
gegen AbflieBen des SchUttgutes nach auBen hin 

50 gegeben ist. Bei dieser Ausbildung ist die zentrale 
Rotornabe ebenfalls hdher ausgebildet, so daB der 
ZufUhrstutzen zwischen dem AuBenring und der 
Rotomabe eingepaBt ist und somit bei der Umlauf- 
bewegung ein nach auBen hin und nach Innen hin 

55 begrenzter SchUttgutstrang geformt wird. 

Weiterhin Ist von Vorteil, wenn der AuBenring 
des Rotors einen geringfUgig kleineren Durchmes- 
ser als der Innendurchmesser des GehMuses auf- 
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weist. wodurch ein Umfangsspalt gebildet ist. in 
dem HiHsmitnehmer. bevorzugt eine einstOckige 
Erweiterung der Mitnehmerstege vorgesehen sind, 
so dafi ggfs. Uber den Aufienring austretendes 
SchQttgut mrt zur Entleerungs5ffnung gefdrdert 
wird. Durch diese Konstruktion laBt sich ein weitge- 
hend reibungsarmer Betrieb der Dostervorrichtung 
erreichen, ohne die MeBgenauigkeit zu beeintrMch- 
tigen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind Ge- 
genstand der Unteranspruche. Nachfolgend wird 
ein Ausfuhrungsbeispiel anhand der Zeichnung na- 
her eriautert und beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Do- 

siervortichtung; 
Fig. 2 eine Seitenansicht der Doslervorrich- 
tung; 

Fig. 3 eine Draufslcht auf die Dosiervorrich- 
tung; 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung entlang der 
Schnittlinie A-A in Rg. 3; und 

Fig. 5 eine Schnittdarstellung entlang der 

Schnittlinie B-B in Fig. 3. 
In Fig. 1 ist eine Dosiervorrichtung 1 darge- 
stellt. die im wesentlichen aus einem Rotor 3 be- 
steht, der in einem Gehause 4 umlSuft. das bis auf 
eine Beschickungsoffnung 5 und eine Entleerungs- 
5ffnung 7 vollstMndIg geschlossen ist. Die Beschik- 
kungsoffnung 5 und die Entleerungsoffnung 7 sind 
hierbei benachbart zueinander angeordnet so daB 
sich eine moglichst lange MeBstrecke 2 (vgl. Fig. 
3) Uber hier etwa 270* ergibt. 

An der Beschickungsoffnung 5 ist ein Schieber 
6 vorgesehen. der aus einem Bunker oder einem 
Trichter zugefUhrtes Schuttgut reguliert. Das Ge- 
h3use des Schiebers 6 Ist hierbei stationer ange- 
ordnet, beispielsweise direkt an der Unterselte ei- 
nes SchQttgutsllos. Unterhalb des Schiebers 6 sind 
zur Blldung einer Schwenkachse 8, um die das 
GehSuse 4 unter Gutbelastung verschwenken kann, 
zwei Schwenklager 18 vorgesehen. Diese 
Schwenkachse 8 verlauft bevorzugt durch -in 
Draufsicht gesehendie Mitte der oberen Beschik- 
kungsoffnung 5 und der unteren Entleerungsoff- 
nung 7. Zum Antrieb des Rotors 3 ist eine An- 
triebsvorrichtung 9 vorgesehen, die hier beispiels- 
weise aus einem nicht nSher bezeichneten Elektro- 
motor, einem Riementrieb und einem Kegelradge- 
triebe besteht, dessen Ausgang In eine vertlkale 
Antriebsachse 25 fOr den Rotor 3 mUndet. Die 
Antriebsvorrichtung 9 ist hierbei direkt auf das Ge- 
hause 4 montiert. so daB es Schwenkbewegungen 
um die Schwenkachse 8 mitvollziehen kann. Bei 
der Schwenkbewegung um die Schwenkachse 8, 
wie sie durch die Gutzufuhr und die Forderung 
entlang der MeBstrecke 2 verursacht warden. stGtzt 
sich das Gehause 4 auf eine stationar angeordnete 
KraftmeBvorrichtung 10 ab, die hier beispielsweise 



Uber etnen Zuganker 20 mit dem Gehause 4 ver- 
bunden ist. In diesem AusfUhrungsbeispiel ist die 
KraftmeBvorrichtung 10 an einem Rahmen 19 befe- 
stigt, der mit dem ebenfalls stationSr angeordneten 

5 GehSuse des Schiebers 6 verbunden ist. Es kann 
jedoch auch ein gesondertes AbstOtzgerUst fUr die 
KraftmeBvorrichtung 10 vorgesehen sein. Als Kraft- 
meBvorrichtung 10 konnen verschiedene Arten von 
KraftmeBzellen VenA^endung finden, bevorzugt wer- 

10 den jedoch weglos arbeitende MeBgeber, wie 
DehnmeBstreifen, Scherkraftgeber oder dergleichen 
verwendet. Der vorstehend beschriebene Aufbau 
entspricht somit im wesentlichen der DE 32 17 406 
A1 , wobei das jeweilige Gewicht des Qt>er die MeB- 

75 strecke 2 gefSrderten Gutstromes erfaBt wird und 
das Produkt aus Momentlast und Fordergeschwin- 
digkeit zur Ermlttlung des Durchsatzes erfaBt wird. 
Zur Anderung des Durchsatzes oder zur Einstel- 
lung einer Sollmenge wird Uber eine nicht naher 

20 dargestellte. an sich bekannte Regelvonrichtung die 
Drehzahl der Antriebsvonrichtung 9 und damit des 
Rotors 3 nachgeregelt. 

Von wesentlicher Bedeutung 1st die Ausblldung 
des Rotors 3 in Form der sternformig verlaufenden 

25 Mitnehmerstege 11, die lediglich eine Teilh6he h 
(vgl. Rg. 5) der InnenhShe H des GehSuses 4 
einnehmen. Durch die obere GehMusewand 22 des 
Gehduses 4 Ist ein ZufUhrstutzen 12 hindurchge- 
fUhrt, der eine untere AuslaBoffnung 13 aufweist. 

30 die bevorzugt durch einen schragen Anschnitt des 
Zufuhrstutzens 12 gebildet ist. Die sternformig an- 
geordneten Mitnehmerstege 11 des Rotors 3 sind 
hier durch einen Aufienring 14 miteinander verbun- 
den, so daB sich eine hohe Stabilitat des Rotors 3 

35 ergibt. Zudem bewirkt der auBen bis nahezu zur 
oberen GehMusewand 22 hochgezogene AuBenring 
14, daB das durch die Beschickungsoffnung 5 im 
ZufUhrstutzen 12 zugefUhrte SchUttgut nicht nach 
auBen hin abwandern kann, Der obere Rand 15 des 

40 AuBenrings 14 Ist In bevorzugter Ausgestaltung 
nach auBen hin umgebdrdelt, so daB dieser mit 
geringem Spiel bezUglich des Gehausemantels 21 
umlSuft. Zwischen dem AuBenring 14 und dem 
Gehausemantel 21 wird hierbei ein Umfangsspalt 

45 16 gebildet, In dem sich ggfs. felne Partikel oder 
Staub des SchUttgutes ansammein konnen, um 
mittels Hilfsmitnehmern 17 zur Entleerungsoffnung 
7 mittransportiert zu warden. Die Hilfsmitnehmer 17 
sind bevorzugt durch die SuBeren Enden der Mit- 

50 nehmerstege 1 1 gebildet. indem beispielsweise der 
AuBenring 14 nur auf die Mitnehmerstege 11 auf- 
gesetzt ist. Es sei darauf hingewiesen, daB die 
Entleerungsoffnung 7 in radialer Richtung Uber dan 
AuBenrand 14 hinausragt und somit mit dem Um- 

55 fangsspalt 16 in Verbindung steht. so daB auch In 
dem Umfangsspalt 16 befindliches Gut an der Ent- 
Ieerungs5ffnung 7 nach unten herausfaitt und somit 
hinsichtlich der Momentanlast an der MeBstrecke 2 
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miterfaBt wird. 

In Rg. 2 ist eine Seitenansicht der Dosiervor- 
richtung 1 gezeigt. wobei insbesondere der Verlauf 
der durch die Schwenklager 18 gebildeten 
Schwenkachse 8 ersichtlich ist. Zudem ist der Auf- 
bau des Gehauses 4 mit einem Gehausemantel 21, 
einer oberen Gehausewand 22 und einer unteren 
GehSusewand 24 dargestellt, die beispielsweise 
Uber Schraubverbindungen 23 mit der oberen Ge- 
hausewand 22 verbunden ist. Zudem ist in Strich- 
Punkt-Linien oberhalb des Schiebers 6 und der 
Beschickungsoffnung 5 ein Zufuhrtrichter angedeu- 
tet. 

In Fig. 3 ist eine Draufsicht auf die Dosiervor- 
richtung 1 dargestellt, wobei in der Beschickungs- 
offnung 5 die sternformig verlaufenden Mitnehmer- 
stege 11 erkennbar sind, die unter Antrieb durch 
die auf die Oberseite des Gehduses 4 aufgesetzte 
Antriebsvorrichtung 9 das zugefOhrte SchUttgut ent- 
lang der MeBstrecke 2 um etwa 270 • zu der Ent- 
leerungsoffnung 7 fordern. Hierdurch ergibt sich 
eine Momentanlast auf der hier oberen Halfte der 
Dosiervorrichtung 1. so daB die mit Abstand von 
der Schwenkachse 8 angeordnete KraflmeBvorrich- 
tung 10 uber den Zuganker 20 in die Zeichenebe- 
ne hinein belastet wird. Die KraftmeBvorrichtung 10 
ist zur Erzielung einer moglichst groBen Hebelldn- 
ge am Umfang des GehSuses 4 angeordnet. kann 
jedoch auch nSher zur Schwenkachse 8 hin befe- 
stigt sein. 

In Fig. 4 ist die Schnittdarstellung entlang der 
Schnittlinie A-A in Fig. 3 dargestellt. Neben den 
bereits beschriebenen Bauteilen der Dosiervorrich- 
tung 1 ist hier eine Antriebswelle 25 in Strichlinien 
eingezeichnet, die von dem Kegel radgetriebe der 
Antriebsvorrichtung 9 ausgeht und mit einer Rotor- 
nabe 26 in Verbindung steht. an der die Mitneh- 
merstege 11 sternfdrmig angeordnet sind. Ober der 
Rotornabe 26 befindet sich eine Rotornaben-Ab- 
deckung 27, die eine Shnliche H5he wie der Au- 
Benring 14 einnimmt. so daB der ZufUhrstutzen 12 
zwischen diesem und der Rotornaben-Abdeckung 
27 eingepaBt ist. Die l\4itnehmerstege 11 laufen auf 
einer SchleiBplatte 28 um, die auf der unteren 
GehMusewand 24 befestigt ist. Das untere End- 
stUck 30 des in das GehSuse 4 hineinragenden 
Zufuhrstutzens 12 erstreckt sich in bevorzugter 
Ausfuhrung mit seiner in F5rderrichtung a (vgl. Fig. 
1) weisenden HSIfte bis zu der Umlaufebene der 
Mitnehmerstege 11, wShrend an seiner in Forder- 
richtung weisenden HSIfte eine schrSg abgeschnit- 
tene AuslaBoffnung 13 vorgesehen ist. wie dies in 
Fig. 4 im Halbschnitt gesondert und in Fig. 5 in der 
Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie B-B nS- 
her dargestellt ist. so daB sich beim Umlaufbetrieb 
der Dosiervorrichtung 1 eine strangformige Gutan- 
haufung Qber den Mitnehmerstegen 11 ausbildet 
und diese zur Entleerungsdffnung 7 gefuhrt wird. 



Diese strangformige Anhaufung des Schuttgutes 
at>er den Mitnehmerstegen 11 ist auch in Rg. 5 
dargestellt. woraus insbesondere die in Forderrich- 
tung a weisende, schrag angeschnittene Auslafloff- 

5 nung 13 des ZufUhrstutzens 12 ersichtlich ist. Der 
ZufUhrstutzen 12 selbst ist in der oberen Gehause- 
wand 22 befestigt und Qber ein elastisches Zwi- 
schenstuck 31. t)eispielsweise einen Gummibalg, 
mit dem Stutzen des Schiebers 6 verbunden. Auch 

10 das EndstQck 30 ist bevorzugt als elastisches End- 
stUck ausgebitdet, so daB dieses Endstuck 30 des 
Zufuhrstutzens 12 gegenuber groBeren Klumpen 
ggfs. nachgiebig gestaltet ist. Auch die in Fig. 5 
dargestelite Ausbildung des unteren Endes des Zu- 

75 fUhrstutzens 12 mit der schrag angeschnittenen 
AuslaBoffnung 13 kann als auf dem ZufUhrstutzen 
12 aufgestecktes Gummiteil hergestellt sein. 

Es sei darauf hingewiesen, daB die Mitnehmer- 
stege 11 des Rotors 3 neben der hier gezeichneten 

20 exakten radialen Ausrichtung auch leicht gekrUmmt 
Oder (in Forderrichtung) gew5lbt ausgefOhrt sein 
k5nnen. 

Patentanspmche 

25 

1. Dosiervorrichtung zum kontinuierlichen, gravi- 
metrischen Dosieren von schQttfahigem Gut, 
wobei ein Gutstrom mit einem um eine vertika- 
le Drehachse angetriebenen Rotor unter Er- 

30 mittlung der Momentanlast Qber eine MeB- 
strecke gefordert wird und der mit im wesentli- 
Chen radial verlaufenden Mitnehmerstegen ver- 
sehene Rotor in einem Gehsiuse mit einem 
ZufUhrstutzen an einer Beschickungsoffnung 

35 und einer am Umfang versetzt angeordneten 

EntleerungsOffnung umlauft, sowie mit einer 
KraftmeBvorrichtung, die die Momentanlast des 
Uber den Rotor gefUhrten Gutstromes erfafit, 
und die mit dem Gehause verbunden ist, das 

40 an einer Schwenkachse gelagert ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
die Mitnehmerstege (11) des Rotors (3) stern- 
fdrmig verlaufend ausgebildet sind und ledig- 
(ich eine Teilhohe (h) des Gehauses (4) ein- 

45 nehmen, sowie der ZufUhrstutzen (12) in das 

Gehause (4) in Richtung zu den Mitnehmerste- 
gen (11) hineinragt. 

2. Dosiervorrichtung nach Anspruch 1, 
50 dadurch gekennzeichnet. daB 

der ZufUhrstutzen (12) mit seiner entgegen der 
Forderrichtung (a) weisenden Halfte sich bis 
zu der Umlaufebene der Mitnehmerstege (11) 
erstreckt, wShrend an seiner in Forderrichtung 
55 (a) weisenden Halfte eine AuslaBoffnung (13) 
vorgesehen ist. 
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Dosiervorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die Mitnehmerstege (11) an ihren radial auBe- 
ren Enden mit einem AuBenrIng (14) verbun- 
den sind. 



12. Dosiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 11. 



dadurch gekennzeichnet, daB 



5 



die Teilhdhe (h) der Mitnehmerstege (11) etwa 
20 % der Innenhdhe (H) des Geh^uses (4) 
betragt. 



4. 



Dosiervorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet. dafi 
der AuBenring (14) nur die Teilh5he (h) der 
Mitnehmerstege (11) aufwelst. 
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13w Dosiervorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 
bis 12. 



dadurch gekennzeichnet. dafi 



5. 



Dosiervorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
der AuBenring (14) hoher als die Mitnehmer- 
stege (11) ist. 



der Rotor (3) eine nahezu die Innenhohe (H) 
des Gehauses (4) aufweisende Rotornaben-Ab- 
deckung (27) besitzt, die mit geringem Spiel 
am ZufUhrstutzen (12) vorbeigefUhrt ist. 



75 



6. Dosiervorrichtung nach Anspruch 5. 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
der AuBenring (14) nahezu die Innenhohe (H) 



7. Dosiervomchtung nach einem der Anspruche 3 
bis 6. 

dadurch gekennzeichnet. daB 

der AuBenring (14) mit geringem Spiel am 25 

ZufUhrstutzen (12) vorbeigefGhrt ist. 

& Dosiervorrichtung nach einem der AnsprUche 3 

bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB 30 
der AuBenring (14) unter Bildung eines Um- 
fangspaltes (16) einen gerlngfUgig kleineren 
Durchmesser als den Durchmesser des Ge- 
hauses (4) aufweist und der obere Rand (15) 
zur Abdeckung des Umfangspaltes (16) nach 35 
aufien verlaufend ausgebildet ist. 

9. Dosiervomchtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Rand (15) des AuBenringes (14) nach au- 40 
Ben hin umgeb5rdelt ist. 

10. Dosiervorrichtung nach Anspruch 8 Oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

im Umfangspalt (16) Hilfsmitnehmer (17) vor- 45 
gesehen sind. wobei die Entleerungsoffnung 
(7) in radialer Richtung Gber den AuBenrand 
(14) hinausragt und mit dem Umfangspalt (16) 
in Verbindung steht. 



11. Dosiervorrichtung nach einem der AnsprUche 1 
bis 10. 

dadurch gekennzeichnet, daB 
am unteren Ende des ZufUhrstutzens (12) ein 
EndstOck (30). insbesondere aus Gummi vor- 55 
gesehen Ist. das sich bis zu der Umlaufebene 
der Mitnehmerstege (11) erstreckt. 



des Gehauses (4) aufweist. 



20 



50 
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